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Die umfangreiche Uberarbeitung der RAS-Ew 2005 trifft auch das in Genehmigungs-
verfahren besonders relevante Thema ,Behandlung und Riickhaltung des Stral3enober-
flachenwassers".

In Abh&ngigkeit von der durchschnittlichen taglichen Verkehrsbelastung (DTV) der Stral3e
werden die erforderliche Behandlung des Stral3enoberflachenwassers (SOW) sowie das Ziel
der Behandlung aus der Emissionsperspektive beschrieben. Der im WHG formulierte
Grundsatz der ortsnahen Versickerung zieht sich durch die gesamte REwS. Der Boden als
schitzende Grundwasseriiberdeckung erfilllt hierbei eine besonders wichtige Funktion,
indem er das versickernde Niederschlagswasser filtriert und damit effektiv reinigt. Deutlich
formuliert wird dies in Abschnitt 8.1.2:

.Das Behandlungsziel ist erreicht, wenn durch breitflachige Ableitung und Versickerung auf
StraRenbdschungen, Mulden und Grében der rechnerische Nachweis entsprechend der
REwS erbracht wird, dass sich fiir die kritische Regenspende rkrit (meist 15 I/(s-ha)) kein
abzuleitender Oberflachenabfluss ergibt. Eine kritische Regenspende von 15 l/(s-ha) wird in
der Regel von <10 % des Jahresniederschlagsabflusses tberschritten. In der Regel kann
dann auf eine Regenwasserbehandlungsanlage verzichtet werden.”

Erstmalig wird die bewachsene Bodenzone definiert und ihre erforderlichen Eigenschaften
werden beschrieben. Es wird aufgezeigt, welche Anlagen bzw. Einrichtungen die Funktion
einer bewachsenen Bodenzone erfiillen kdnnen. Unndtige Massentransporte und
Behandlungsanlagen sollten so zukiinftig besser zu vermeiden sein.

Mit den dranierten Versickerungsmulden und —becken soll das strikte ,entweder versickern
oder ableiten in ein Oberflachengewéasser” durchbrochen werden. Im Sinne der
Abflussvermeidung soll auch bei wenig(er) durchlassigen Boden so viel Niederschlag wie
maglich versickert und nur noch der unvermeidliche Teil in ein Oberflachengewasser
abgeleitet werden.

Im Vergleich zur RAS-Ew 2005 werden Retentionsbodenfilteranlagen (RBFA) ausfuhrlicher
beschrieben. Die Ausfiihrungen greifen auf das neue Arbeitsblatt DWA-A 178 ,Retentions-
bodenfilteranlagen® zuriick. Als neue Anlage wird ein Geschiebeschacht beschrieben, der
den Anforderungen einer Vorstufe vor einem RBF in der StralRenentwésserung genugt.
Geschiebeschéachte missen nicht bemessen werden, die Vorgaben sind konstruktiver Art.

Tausalz wird bisher in der RAS-Ew 2005 nicht behandelt. Es ist gut wasserl6slich und kann
deshalb nicht (dauerhaft) zuriickgehalten werden. Dennoch hat die Wahl des Entwésser-
ungssystems grofRen Einfluss darauf, wie die Gewdasser durch die Einleitung von Tausalz
stofflich belastet werden. Deshalb werden einige grundlegende Informationen zum Thema
Tausalz gegeben und die dampfende Wirkung von RegenwasserbehandlungsmalRnahmen
auf Konzentrationsspitzen in Straf3enabfliissen wird beschrieben.



1 Grundsatze zur Behandlung und Rickhaltung des SOW

Wird StraRenoberflachenwasser (SOW) in Gewasser (Oberflachengewéasser oder
Grundwasser) eingeleitet, stellt dies eine Benutzung dar, die der wasserrechtlichen Erlaubnis
bedarf. Die moglichen Auswirkungen der Stralenentwéasserung und die Benutzung der
Gewasser werden im Genehmigungsverfahren im Gesamtkontext des Straf3enbauvorhabens
betrachtet. Dies gilt auch fir SOW, welches ungesammelt breitflachig tber Bankette und
Boschungen versickert, eine Benutzung im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) also
nicht vorliegt.

Ziel der Uberarbeitung des bisherigen gleichnamigen Kapitels der RAS-Ew 2005 war es, mit
einer neuen Struktur die Ubersichtlichkeit zu verbessern und den Planer mit den
notwendigen Informationen schrittweise zu einer passenden Regenwasserbehandlung und
ggf. —riickhaltung zu fuhren.

2 Behandlungserfordernis und -ziel

Im Abschnitt 8.1.2 ,Behandlungserfordernis und —ziel* der REwS wird erlautert, wann in
Abhangigkeit von der durchschnittlichen taglichen Verkehrsbelastung (DTV) der Stral3e eine
Behandlung des StraRenoberflachenwassers erforderlich wird und was das Ziel der
Regenwasserbehandlung ist.

Die effektivste und wirtschaftlichste Form der Entwasserung von Aul3erortsstral3en ist die
breitflachige Versickerung des ungesammelten SOW uber Bankette und Boschungen:

.Das Behandlungsziel ist erreicht, wenn durch breitflachige Ableitung und Versickerung auf
StraRenbdschungen, Mulden und Grében der rechnerische Nachweis entsprechend der
REwS erbracht wird, dass sich fir die kritische Regenspende rkrit (meist 15 I/(s-ha)) kein
abzuleitender Oberflachenabfluss ergibt. Eine kritische Regenspende von 15 l/(s-ha) wird in
der Regel von <10 % des Jahresniederschlagsabflusses tberschritten. In der Regel kann
dann auf eine Regenwasserbehandlungsanlage verzichtet werden.”

Dieser wichtige Hinweis ist bereits in der RAS-Ew 2005 enthalten ist, findet aber bisher zu
wenig Beachtung, was haufig zu unwirtschaftlichen Entwasserungslésungen fuhrt.

Die Belastung der Stral3enabflisse in 3 Kategorien eingeteilt:

- Kategorie I: SOW von AuRerortsstraRen mit einer DTV von weniger als 2.000 Kfz/d*
weist i. d. R. keine nennenswerten Verunreinigungen auf und kann im Allgemeinen
ohne Behandlung in offene Gewé&sser eingeleitet werden.

- Kategorie Il: SOW von AulRerortsstrafRen mit = 2.000 Kfz/d bis < 15.000 Kfz/d gilt als
maRig belastet und soll vor Einleitung in das Gewasser anderweitig behandelt werden.

- Kategorie lll: SOW von Aul3erortsstralRen mit > 15.000 Kfz/d gilt als stark belastet und
soll vor Einleitung in das Gewdasser anderweitig behandelt werden.

Die der Einteilung zugrunde gelegten DTV entsprechen der RiStWag 2016.

Y In Abweichung zu DWA-A 102 wurden nicht 300 Kfz/d, sondern entsprechend der RiStwWag 2.000
Kfz/d gewahlt, da bei Aul3erortsstral3en keine wesentliche Nahrstoffbelastung und deutlich weniger
Brems- und Beschleunigungsvorgéange auftreten.



Im DWA-A102 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetter-
abfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser” wurde der Referenzparameter AFS63
(abfiltrierbare Stoffe mit Korngré3en 0,45 bis 63 uym (Feinanteil, Ton, Schluff)). Grobere
Partikel verbleiben zu einem grol3en Teil bereits auf dem Flie3weg und erreichen die
Behandlungsanlage nicht. Deshalb Uberwiegt der feinkérnige Anteil im Zufluss der
Behandlungsanlagen deutlich. Diese feinkdrnigen Partikel weisen eine spezifisch gréRere
Oberflache auf und kénnen deshalb bei gleicher Masse mehr Schadstoffe binden als grobe
Partikel (Sand, Kies). Tabelle 4 zeigt die Frachten, die jahrlich von Stral3en der jeweiligen
Kategorie abgetragen werden. Die ausgetragenen Frachten sind unabh&ngig vom jéhrlichen
Niederschlag. Es handelt sich explizit um Rechenwerte. Die tatsachlichen Abtragsfrachten
schwanken sehr stark und kdnnen bei Planungsvorhaben nicht exakt vorausgesagt werden.

Tabelle 1: Mittlere AFS63 Abtragsfrachten von AulRerortsstralRen

. AFS63 Abtragsfracht
Kategorie
kg/(ha-a)
Kategorie | Straflen DTV < 2.000 Kfz/d <280
Kategorie Il Stralden DTV = 2.000 Kfz/d bis < 15.000 Kfz/d 360V
Kategorie Il Stral3en DTV > 15.000 Kfz/d 550 2

In der Kategorie Il weicht die REwS aufgrund vorliegender Untersuchungsergebnisse von
dem im DWA-A 102 (Gelbdruck) angegebenen Wert (760 kg/(ha*a)) ab.

Tabelle 5 der REwS zeigt die erforderlichen Wirkungsgrade, die eine Behandlungsanlage
erreichen muss, um eine Einleitung in ein Oberflachengewdasser aus emissionstechnischer
Sicht grundsatzlich zu erméglichen.

Tabelle 2: Erforderliche Wirkungsgrade AFS63 fiir die Behandlungsanlagen
Kategorie erf. Wirkungsgrad (%)

keine Behandlung
erforderlich

Kategorie | Stralen DTV < 2.000 Kfz/d

Kategorie Il Strallen DTV = 2.000 Kfz/d bis < 15.000

25
Kfz/d
Kategorie Il Stral3en DTV > 15.000 Kfz/d 50

Die Umsetzung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) kann zu deutlichen
hoéheren Wirkungsgraden fihren, um die beispielsweise die Umweltqualitatsnormen (UQN)
der Oberflaichengewésserverordnung (OGewV) einzuhalten (Immissionsbetrachtung).

3 Auswahl der Behandlungs- und Rickhalteanlagen

Die in den vergangenen Jahren stattgefundene Entwicklung im Gesetzes- und Regelwerk
fuhrte dazu, dass den Behandlungsanlagen Wirkungsgrade zugewiesen werden missen. Bei
Anlagen, die das Niederschlagswasser uber eine Bodenpassage filtern, ist das stoffliche
Ruckhaltevermdgen durch Untersuchungsergebnisse gut belegt. Sedimentationsanlagen,
also Absetz- und Regenklarbecken, hingegen unterlagen seit ihrer Anwendungen einer
standigen Weiterentwicklung. Dadurch sind die Untersuchungsergebnisse nicht immer
vergleich- oder Ubertragbar. Die Datengrundlagen sind folglich etwas dinner. Dennoch kann



in Abschnitt 8.1.5 der REwS die Tabelle 6 den Planer bei der Auswahl einer geeigneten
Regenwasserbehandlungsanlage unterstiitzen.

Tabelle 3: Wirkungsgrade AFS63 fur die Behandlungsanlagen und Eignung fur die
StralRenkategorien

Wirkungsgrad | Anlage geeignet fir

Behandlungsanlage AFS63 Stral3en der
(%) Kategorie
Flachenversickerung und Versickerungsanlagen > 95 Kategorie | - Il

(Abschnitt Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.)

Retentionsbodenfilter (Abschnitt Fehler! 95 Kategorie Il - 1l
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)
Absetzbecken (Abschnitt Fehler! Verweisquelle 70 Kategorie Il - 1l

konnte nicht gefunden werden.) u. RiStWag-
Anlagen jeweils mit optimierten Zulauf

Absetzbecken bzw. RiStWag-Anlagen <409 Kategorie Il
ohne optimierten Zulauf ?
Regenklarbecken (Abschnitt Fehler! 30 Kategorie Il

Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)
mit optimierten Zulauf

Regenklarbecken ohne optimierten Zulauf 2 <209 -

Im gesamten Entwurf der REwS wird stets auf die anzustrebende breitflachige Versickerung
als die wasserwirtschaftlich und 6konomisch sinnvollste Losung hingewiesen. Ist eine
Versickerung jedoch nicht mdglich und wird eine zentrale Regenwasserbehandlung
erforderlich, stellen Retentionsbodenfilter in Bezug auf den Ruckhalt von AFS63 die Anlagen
mit der gréf3ten Reinigungsleistung dar. Betrieblich haben sie den Vorteil, dass der beim
Betrieb von Sedimentationsanlagen entstehende hohe Aufwand fir die Entnahme der
abgesetzten wassrigen Schlamme und deren Entsorgung (i. d. R. Deponierung) entfallt bzw.
minimiert wird. Retentionsbodenfilter sollten daher nach Mdaglichkeit bevorzugt eingesetzt
werden. (REwS)

Auch mit Blick auf die Genehmigungsverfahren ist diese Empfehlung der REwS sinnvoll. Bei
weitgehend gleichem Flachenbedarf wird der Schadstoffriickhalt im Vergleich zu
grol3volumigen Absetzbecken noch einmal deutlich verbessert. Bei wenig verfiigbarem
Gefalle kann sich der fur die vertikale Sickerpassage erforderliche Hohenunterschied
nachteilig auswirken und eine Pumpanlage notwendig machen.

4 Versickerung — Grundsatze

In Abschnitt 8.2.1 definiert die REwS erstmalig die bewachsene Bodenzone und beschreibt
ihre erforderlichen Eigenschaften. AuRerdem wird aufgezeigt, welche Anlagen bzw.
Einrichtungen die Funktion einer bewachsenen Bodenzone erfillen kénnen.

Die Funktionen einer bewachsenen Bodenzone kdnnen z. B. durch begrinte
e« Oberboden,
» Bdschungen mit oder ohne Oberbodenauftrag,
¢ Mulden und Gréaben,
» Versickerungsbecken und Bodenfilter,
+ Bankette,



* Rohbdden mit Wasserspeichervermégen
erfillt werden. Eine Oberbodenandeckung ist nicht zwingend erforderlich.

5 Dréanierte Versickerungsanlagen

Der Abschnitt 8.2.3.4 , Dranierte Versickerungsmulden® beschreibt eine
Entwasserungsanlage, die im Prinzip nicht neu ist, der aber in Zukunft zu mehr Bedeutung
verholfen werden soll. Ableitung, Zwischenspeicherung und Regenwasserbehandlung
erfolgen (weitgehend) stralRenparallel und zentrale Behandlungsanlagen kdnnen kleiner
hergestellt werden bzw. kénnen ganz entfallen.

Dranierte Versickerungsmulden nach REwS konnen als Entwésserungssystem der Stral3e
angewendet werden, wenn der Untergrund nicht ausreichend durchléassig oder inhomogen ist
und somit eine vollstandige Versickerung in tiefere Bodenschichten nicht gewéhrleistet ist.
Das Stral3enoberflachenwasser wird Giber Bankett und Bdschung abgeleitet, der restliche
Abfluss in Mulden zwischengespeichert, in diesen durch eine bewachsene Bodenzone
gereinigt und versickert. Es wird nur der Teil im Filter zur Vorflut abgeleitet, der vor Ort nicht
versickert und verdunstet. Der Nachweis eines ausreichend durchlassigen Untergrundes ist
somit nicht notwendig. Gleichzeitig wird der Stral3enoberbau trocken gehalten.

v
—_
ul
<

Mulde als Versickerungsmulde
mit =220 cm hohen Stauschwellen,
sattelfdrmig

Filtermaterial

Vollsickerrohr =0N150

Kontrollschacht in Stauschwellen

Bild 63: Querschnitt dranierte Versickerungsmulde

Sozusagen folgerichtig gibt es zukunftig nicht nur drénierte Versickerungsmulden sondern
auch dranierte Versickerungsbecken, welche in Abs. 8.2.3.5 beschrieben werden. An
Standorten, bei denen aufgrund der Durchlassigkeiten die Bodenverhéltnisse keine
vollstdndige Versickerung im Versickerungsbecken zulassen, kdnnen dréanierte
Versickerungsbecken zum Einsatz kommen. Bei dranierten Versickerungsbecken werden



Regenabfliisse neben der Versickerung in den Untergrund auch gedrosselt in ein
Oberflachengewasser eingeleitet.

6 Retentionsbodenfilteranlagen

In Abschnitt 8.3 werden Retentionsbodenfilter kompakt beschrieben. Die Ausfuhrungen
greifen auf das neue Arbeitsblatt DWA-A 178 ,Retentionsbodenfilteranlagen” zuriick.

Retentionsbodenfilteranlagen bestehen aus einer Vorstufe und dem Retentionsbodenfilter. In
der Vorstufe mit integriertem Leichtfllissigkeitsriickhalt werden aus betrieblichen Griinden gut
absetzbare Feststoffe der Sand- und Kiesfraktion sowie Schwimmstoffe zuriickgehalten. Fur
diese Aufgabe sind i. d. R. unbeliftete Geschiebeschachte mit einer Tauchwand einzu-
setzen. Fur die StralRenentwasserung sind Retentionsbodenfilter in der Regel ohne Vorent-
lastung auszulegen (Vollstrombehandlung). (REwS)

Entsprechend DWA-A 178 wird in Abschnitt 8.4.4 ein Geschiebeschacht beschrieben, der
den Anforderungen einer Vorstufe vor einem RBF in der StralRenentwésserung genutigt. Die
Geschiebeschéachte missen nicht bemessen werden, die Vorgaben sind konstruktiver Art.
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Bild 68: Geschiebeschacht

7 Tausalz

Tausalz (Uberwiegend NaCl, weniger CaCl und andere) wird bisher in der RAS-Ew 2005
nicht behandelt. Es ist gut wasserldslich und kann deshalb nicht (dauerhaft) zuriickgehalten
werden. Dennoch spielt die Wahl des Entwasserungssystems eine wichtige Rolle, wie die
Gewasser durch die Einleitung von Tausalz stofflich belastet werden. In dem neuen
Abschnitt 8.1.4 , Tausalz” werden deshalb einige grundlegende Informationen zum Thema
Tausalz gegeben und wie sich Regenwasserbehandlungsmal3nahmen dampfend auf die
Konzentrationsspitzen in den Stral3enabflissen auswirken.



8 Kompaktanlagen / dezentrale Anlagen

Behandlungsanlagen, die nicht entsprechend der Vorgaben in den Abschnitte Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. bis Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. bemessen sind (sogenannte dezentrale und semizentrale
Behandlungsanlagen oder Kompaktanlagen), sind grundsatzlich nicht zulassig. (REwS)

In Ausnahmeféllen sind der Funktionssicherheit und dem Wartungsaufwand besonderes
Augenmerk bei der Planung zu schenken.



