Behandlung von StraBenausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
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Teer-/pechhaltiger Stral’enaufbruch

Beschreibung
Strallenausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Peche sind zahflussige bis feste Ruckstande aus der Destillation von Stein-
oder Braunkohlenteer. Zur Verwendung im Strallenbau wurde den
Baustoffgemischen u. a. Teerole zugegeben. Herstellungsbedingt sind kohle-
stammige Peche, Teere und Ole unterschiedlich zusammengesetzte
Aromatengemische, die einen hohen Gehalt an polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) und Phenolen enthalten.

B FUr PAK dieser Herkunft ist die krebserzeugende Wirkung in
epidemiologischen Untersuchungen nachgewiesen worden.

B Zur Charakterisierung werden von mehreren Hundert nur 16 Einzel-
verbindungen der PAKs nach EPA (Environmental Protection Agency -
Umweltbehorde der USA) bestimmit.

B Der Leitparameter ist Benzo[a]pyren (B[a]p)
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Teer-/pechhaltiger Stral’enaufbruch

Verwendung (,Erst-Einbau®)
Strallenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Verwendungen im StraBen- und Bauwerksbau bis etwa 1982

« gebundene Schichten im Fahrbahnaufbau

* Fugendichtmassen

« Beschichtung / Schutz von erdberihrenden Bauteilen und luftseitigen
Widerlagerkammerwanden

« Abdichtungen z.B. zwischen Kappe und Bauwerk sowie unter Bruckenbelag

« Kappenbeschichtung (Teerepoxidharz)
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Historischer Stralde
mit Packlage

Einstreudecke

Packlage
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Teer-/pechhaltiger Stral’enaufbruch

Beschreibung — Kriterien Abfall
Strallenausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B abfalltechnische Beurteilung

« Gemal GefStoffV Bla]p > 50 mg/kg  und / oder
PAK > 1.000 mg/kg = geféhrlich

B Baumerkblatt der hessischen Regierungsprasidien

« Steinkohlenteer bzw. Steinkohlenteerpech qilt als krebserzeugend gemal}
GHS-Einstufung (EG-Verordnung Uber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen).

Pechhaltige Strallenaufbruchmaterialien werden gemaf Abfallverzeichnis-
verordnung (AVV) als ,kohlenteerhaltige Bitumengemische® bezeichnet und
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Teer-/pechhaltiger Stral’enaufbruch

Beschreibung — Kriterien Abfall

B Baumerkblatt der hessischen Regierungsprasidien

« Zur Untersuchung auf Pechbestandteile werden einschlagige
Schnellverfahren empfohlen, insbesondere das so genannte Lackanspruh-
verfahren, da zur Einstufung als ,kohlenteerhaltiges Bitumengemisch® nach
Abfallverzeichnisverordnung (AVV) bereits der qualitative Nachweis
ausschlaggebend ist. Hierzu wird eine an der Oberflache lufttrockene
Bruchflache der Probe dinn mit einem weilden, I6semittel-haltigen
Acryllackspray (RAL 9010) angespruht. Je nach Pechgehalt ist bereits nach
wenigen Sekunden eine deutlich grunliche bis gelbbraunliche Verfarbung des
Lackes festzustellen.

« Straldenaufbruch, der einen PAK-Gehalt von < 25 mg/kg aufweist, wird als
Ausbauasphalt bezeichnet, Abfallschlussel 17 03 02 nach AV V.

* Bei PAK-Gehalten von >25 mg/kg ist Strallenaufbruch als pechhaltig
einzustufen, Abfallschlussel 17 03 01 * nach AV\V.
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Teer-/pechhaltiger Strallenaufbruch

Bohrkernentnahmen

Hessen Mobil
StraBBen- und Verkehrsmanagement

HESSEN




9

Teer-/pechhaltiger Straldenaufbruch

Nachweis der Inhaltsstoffe: hier Teerpech (PAK)

mit Pech (Teer) gebundene Schichten mit Bitumen gebundene Schichten

1 Teilangespriihte Schnittflache eines Bohrkerns aus einer StraBenbefestigung. Betrachtung bei Tageslicht.

Massenanteile aus Teer (T, 51/53°) und/oder Bitumen (B 80)
50 % T /50 % B 100 % Bifumen 20 % T /80 %B 100 % Bitumen

5%T/95 %B

100 % Bitumen

2 Angespriihte Schnittflichen von Probekérpern, hergestellt mit verschiedenen Bindemitteln. Betrachtung unter UV-Licht (366 nm).

Lackanspriihverfahren Dunnschichtchromatographie
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der Stral3enausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Nach der Vorgabe des Kreislaufwirtschaftsgesetzes soll zunachst die
Verwertung vorgesehen werden.

Voraussetzung ist die Umweltvertraglichkeit, d.h. Einsatz aul3erhalb von
schutzenswerten Belangen, z.B. Wasserschutzgebiete

B Verwertung in technischen Bauwerken, z.B.
« als Fundationsschicht im Stral3enbau
 als Fundament unter grol3en Bauwerken (Produktionshallen, etc.)

B Verwertung in einer Deponie
* zu deponiebautechnischen Zwecken

B thermische Verwertung
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der StraRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Verwertung in technischen Bauwerken,
als Fundationsschicht im Straldenbau

» Es gelten die ,Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von
Ausbaustoffen mit teer-/pech-typischen Bestandteilen sowie fur die
Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau (RuVA-StB 01)".

» Fur pechhaltigen Stral3enaufbruch, PAK-Konzentrationen (16 PAK nach EPA)
> 25 mg/kg konnen lediglich Kaltverfahren angewendet werden.
— Aufbereitung und Mischung mit Granulat-Bindemittel (Spezialzemente oder
Bitumenemulsionen) und Wiedereinbau in zugelassenen Baumalnahmen.
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung

der StraRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

Hessen Mok
StrafBen- unc

Tabelle 1: Verwertungsklassen fiir StraBenausbaustoffe und Zuordnung von

Verwertungsverfahren
Gesamt- | Phenol- | Verwer-
gehaltim | index im | tungs-
Verwer- Art der Hinter- | Feststoff Eluat verfahren
tungsklasse| StraBenausbaustoffe | grund” | PAK nach nach Ab-
EPA schnitt?
mg/kg mg/l
AS, BS,
A GS <259 | <0,19 4.1
Ausbauasphalt (42) (4.3)
A BS, GS <10 -
vorwiegend
Ausbau- stein- AS, BS, _
B stoffe mit | kohlen- GS >25 <0,1 42 (4.3)
teer-/pech- | teertypisch
gplig]‘gn vorwiegend
esiand- | braun- Wert ist
C teilen kohlen- | BS>GS anzugeben| > 0,1 4.2
teertypisch

1 AS = Arbeitsschutz, BS = Bodenschuiz, GS = Gewisserschutz

2 in Klammern: nur in Ausnahmefillen, da keine hochwertige Verwertung
3 Nur relevant, wenn Ausbauasphalt in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder in Tragschichten chne
Bindemittel unter wasserdurchldssigen Deckschichten verwertet werden soll.

4 Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieBtich Bitumen oder
bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden,

RuVA-StB 01




Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der StraRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Vorgehensweise Hessen Mobil bis 31.12.2016

uberwiegend Verwertung in technischen Bauwerken, als
Fundationsschicht im Stral3enbau

B seit 2009 Vertrage zur Entsorgung von pechhaltigem Stral3enaufbruch
« flachendeckend verschiedene Lose
* Ausbaumaterial aus allen klassifizierten StraRen, die Hessen Mobil bearbeitet

« Rucknahme von rd. 80 % des Ausbaumaterials — aufbereitet zu pechhaltigem
Fundationsschichtmischgut und Einbau in geeignete Baumalinahmen

« 20 % Entsorgung nach Wahl des AN
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Vertrage zur Entsorgung von pechhaltigem Stralenaufbruch 10.12.1012

Einbauzug — aufnehmen, brechen, mischen, einbauen
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der StraRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Abwagungen des Bundesrechnungshofs zur Verwertung

» Teer-/pechhaltiger Stral’enaufbruch ist ein gefahrlicher Abfall. Die enthaltenen
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) haben
krebserzeugende, erbgutverandernde und/oder gesundheitsgefahrdende
Eigenschaften.

» Die Verwertung als pechhaltige Fundationsschicht im Strallenbau vergrofRert
die Menge des gefahrlichen Abfalls um rd. 15 %, da hydraulische Bindemittel
und ggfs. Zuschlage beigemischt werden mussen

« Die endgultige ordnungsgemale Entsorgung wird in die Zukunft verschoben
mit heute nicht abschatzbaren Kosten.
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der StraRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Empfehlungen des Bundesrechnungshofs zur Verwertung

2003 und 2006: Bei Bundesmallnahmen mussen die Einbaumengen
kleiner/gleich den Ausbaumengen sein. Ubernahme von anderen
StralRenbaulasttragern erhoht das Entsorgungsrisiko des Bundes und die
Kosten zu Lasten des Bundes.

seit 2008: StralRenbauverwaltungen der Lander missen dem BMVBS jahrliche
Mengenbilanzen Uber den Aus-/Einbau von pechhaltigem Stral3enaufbruch fur
die Baulasttrager Bund und Land vorlegen.

2012: BRH pruft, ob Mengenbilanzen vorgelegt wurden
2012: BRH fuhrt Kontrollprifungen beim BMVBS und bei der
Strallenbauverwaltung des Landes Nordrhein-Westfalen durch.

2014: BRH empfiehlt, kinftig teer-/pechhaltiger StralRenaufbruch mit
thermischen Verfahren aufzubereiten (finale Entsorgung).
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der StralRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Empfehlung des Bundesrechnungshofs (BRH)

« 2014: Drucksache 18/1220 (Ziffer 5):

Der BRH empfiehlt, kinftig teer-/pechhaltigen StralRenaufbruch mit
thermischen Verfahren aufzubereiten (finale Entsorgung), da die
technischen Vorzuge der Verwertung als "Teer-HGF" die negativen
Umweltaspekte nicht aufwiegen.
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

BMVI - Aligemeines Rundschreiben StraRenbau (ARS) Nr. 16/2015
"Regelungen zur Verwertung von Stralenausbaustoffen mit

teer-/pechtypischen Bestandteilen in Bundesfernstral3en®

Der BMVI folgt den Empfehlungen des BRH:

B StralRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sollen aus dem
Stoffkreislauf herausgenommen werden, um ein spateres Risiko beim
Umgang mit den gefahrlichen Inhaltsstoffen zu vermeiden.

B Grundsatzlich geeignet sind Deponierung und thermische Verwertung
(Verbrennung), um die gefahrlichen Stoffe aus dem Kreislauf zu entfernen. Im
ARS des BMVI wird die thermische Verwertung praferiert.

B Der Einbau von pHGF in Bundesfernstral3en ist ab dem 01.01.2018 untersagt.
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Entsorgung
der StraRenausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

B Formulierungen im ARS Nr. 15/2016 (Auszuge)

,,Das angetroffene belastete Material ist auszubauen und einer Verwertung
zuzufuhren. Die thermische Verwertung oder thermische Behandlung ist
hierbei zu bevorzugen. Bestehende Alternativverfahren der stofflichen
Verwertung oder Beseitigung nach KrWG konnen bei Bedarf weiterhin
angewendet werden, sollen jedoch in Abhangigkeit der verfigbaren
Anlagekapazitaten fur die thermische Verwertung bzw. thermische
Behandlung durch diese Verfahren schrittweise ersetzt werden.”

,Die Anwendung von Verfahren der thermischen Verwertung (z.B. bei der
Zementherstellung) oder der thermischen Behandlung (vollstandige
Verbrennung der Schadstoffe und Wiederverwendung der enthaltenen
Gesteinskornungen), die zu einer nahezu vollstandigen
Schadstoffeliminierung fuhren, sollen fur teer-/pechhaltige
Strallenausbaustoffe bevorzugt werden.”

Hessen Mobil 19
StraBen- und Verkehrsmanagement




Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Prinzip der thermischen Verwertung (= Verbrennung)

$ stoomturbine

ECO-G RAN ULAAT GROF STOF ELEKTRICITEIT

waterdamp
ureum kalk
schoorsteen
ECO-VULSTOF ECO-GIPS
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Vorgehensweise Hessen Mobil bis 31.12.2016

Der laufende Vertrag "Pechentsorgung™
« endet am 31.12.2016

* bedient Bundes- Landes- und Kreisstral’en

« Rucknahme von rd. 80 % des Ausbaumaterials — aufbereitet zu pechhaltigem
Fundationsschichtmischgut (pHGF) und Einbau in geeignete Baumalinahmen

« 20 % Entsorgung nach Wahl des AN
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Vorgehensweise Hessen Mobil bis 31.12.2016

Ausschreibung und Durchfihrung von 3 Pilotprojekten
Vorgabe ,thermische Verwertung® flr den teer-/pechhaltigen Stral3enaufbruch
Ergebnis

Keine Probleme in der Durchfuhrung, keine Baubehinderungen
angemessene Preise
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Vorgesehene Vorgehensweise Hessen Mobil ab 01.01.2017

KreisstraRen

B Die Entsorgung des pechhaltigen Stral3enaufbruchs wird als Leistung
zusammen mit den Bauleistungen der Projekte ausgeschrieben (Entsorgung
nach Wahl des AN), eine Rucknahme ist damit nicht verbunden.

Bei hohen Ausbaumengen kann der Abschluss eines Vertrags
"Pechentsorgung" sinnvoll sein.

B Einbau von pHGF kann der Kreis weiterhin mit den bekannten
Randbedingungen entsprechend den technischen Regeln im Bauprojekt
vorsehen. Der Kreis kann sich aber auch der Auffassung des BMVI
anschlie3en und den Einbau von pHGF untersagen.

B Grundsatzentscheidungen jedes Landkreises werden herbeigefuhrt.
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Vorgesehene Vorgehensweise Hessen Mobil ab 01.01.2017

BundesfernstraBen und LandesstraRen

19.09.2016 Veroffentlichung der EU-weiten Ausschreibung zur
Verwertung des pechhaltigen Stra3enaufbruchs.

Von den Ausbaumengen sind
— 85% der thermische Verwertung und
- 15 % der Verwertung in Deponien zuzufuhren.

Vergabeverfahren derzeit in der Uberpriifung.
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Teer-/pechhaltiger Stral3enaufbruch

Vorgesehene Vorgehensweise Hessen Mobil ab 01.01.2017
Bundesfernstralden und Landesstral’en

Bis zum Abschluss der Uberprifung des Vergabeverfahrens

Die Entsorgung des pechhaltigen Straldenaufbruchs wird als Leistung
zusammen mit den Bauleistungen der Projekte ausgeschrieben.

Moglichkeiten
- Entsorgung nach Wahl des AN
- Vorgabe der thermischen Verwertung

Rucknahme ist nicht (mehr) vorgesehen.
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Teer-/pechhaltiger Stral’enaufbruch

Ausblick

B Das erklarte Ziel ist die Ausschleusung des gefahrlichen Abfalls —
StraBenausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen —
aus dem Stoffkreislauf.

B Verwertung in Deponien sind eine Losung auf Zeit, die nach
derzeitigem Stand der Technik akzeptiert wird.

B Eindeutig und endgultig kann das Ziel nur mit der Zerstorung der
gefahrlichen Inhaltsstoffe erreicht werden, dies bedeutet nach
heutigem Erkenntnisstand die Verbrennung — thermische
Verwertung.
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